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摘 要 : 为 研究 马 醉 木 叶 中 的 二 昔 成 分 及 其 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 , 该 研究 采用 薄 层 色谱 显 
ERE, ER.. $* 和 半 制 备 高 效 液 相等 色谱 技术 对 其 进行 分 离 与 纯化 ， 通 过 波谱 数据 
/. 3 和 . 4 分 析 并 与 文献 报道 数据 对 比 ， 鉴 定 了 所 得 化 合 物 的 结构 ， 同 时 采用 FNW BO 法 
首次 对 其 乙酰胆碱 酯 酶 抑制 活性 进行 评价 。 结果 表明 : 从 马 醉 木 叶 中 分 离 并 鉴定 了 4 h 
化 合 物 , 分 别 是 QF5IPSNPDEF” 、 FOIHBBOPPYO97**  、 FW HSB7YBOPPYIO# 
BIRPPYJO 9 、QIESTDPSNPTO # 、HEZBOPUPYBOF V . S PEPHXPODO **= 和 
QFSRPSNPUO$S . RF, KEW ”为 首次 从 该 植物 中 分 离 得 到 ， 化 合 物 ”表现 出 乙酰 胆 
碱 酯 酶 抑制 活性 。 综 上 表明 , 马 醉 木 中 含有 丰富 的 二 蒿 成 分 和 活性 成 分 , 为 其 后 续 开 发 和 利 
用 提供 了 一 定 的 理论 依据 。 
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马 醉 木 IJS BPO JE BB q Ë: &SIDBDFBF 马 醉 木 属 71JFSJT 一 种 常 
绿 灌木 植物 ， 主 要 分 布 在 我 国 的 台湾 、 安 徽 、 福 建 、 湖 北 、 江 西 和 浙江 等 省 份 。 除 了 被 
用 作 观 党 植物 外 , 马 醉 木 茎 叶 可 以 治疗 中 里 吐 泻 和 六 疮 等 疾病 , 同时 亦 可 作 杀 忠 
剂 等 ”: PUM 。 现 有 研究 表明 ， 马 醉 木 属 中 有 很 多 结构 丰富 的 木 蒙 芦 烷 
HSBZBOBOF 、 贝 壳 杉 烷 LBWBCF 和 木 袭 芦 烷 酚 WWIPUBCOF 等 ” -JFUBM B -JFUBM 

B - J FUM C ; I FOH FUBM 类 型 二 萌 类 化 学 成 分 。 更 重要 的 是 ,该 类 
成 分 表现 出 多 样 的 生物 活性 ,包括 抗 炎 ;IPVFUBM 、 抗 病毒 -JUM C-JFU 
BM 、 神 经 保护 、D . 1 调节 8 BOHFUBM 、 钾 通道 调节 剂 / JV FUM 、 拒 
食 -JUM  ”C、151 # 抑制 -JVFUBM ; IPVFUBM 和 镇 痛 4VOFUBM 
4VOFUBM B 等 生物 活性 。 为 进一步 研究 马 醉 木 的 物质 基础 并 定向 获取 其 二 茧 类 
成 分 ,我 们 对 演 产 马 醉 木 叶 中 的 化 学 成 分 和 人 源 乙酰胆碱 酯 酶 抑制 活性 进行 了 研 
究 ， 则 为 马 醉 木 的 后 续 开 发 利用 葛 定 一 定 的 物质 基础 ， 丰 富 马 醉 木 化 学 成 分 多 样 性 ， 同 时 
为 寻求 更 多 活性 成 分 提供 借鉴 并 为 该 植物 的 综合 利用 提供 一 定 的 科学 依据 。 本 研究 从 马 醉 木 
叶 中 分 离 并 鉴定 了 个 二 蒿 化 合 物 ,分 别 是 QFSIPANPDEF” 、 FOQHSEECPIPYJO9 7 ** 
FJHEZBOPUYO# 、BFRPPYO9 . QFSEKEPSNPUO#  、HEBPWPYBCF7 
9PEFPBYZPQO** 和 QFIIPANPDO$  。 其 中 ,化合物 QFSRPSNPUEF ° 为 首次 从 该 
植物 中 分 离 得 到 ， 化 合 物 QFJIPANPDO$ ”表现 出 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 。 


材料 、 仪 大 与 方法 


实验 药材 


实验 材料 于 年 月 日 采 自 中 国 科 学 院 昆 明 植 物 研究 所 昆明 植物 园 ,经 中 国 科学 
院 昆 明 植物 研究 所 昆明 植物 园 马 永 鹏 研究 员 鉴 定 为 马 醉 木 1JFSUT IBQPOIB ， 植 物 标本 


, #2 # 存放 于 中 国 科 学 院 昆明 植物 研究 所 植物 化 学 与 西部 植物 资源 持续 利用 国 
家 重点 实验 室 。 


" HNIOU 61-$ 2 50° 液 质 联 用 仪 美国 ; "7"/ $&*=  .)[ 和 "7 
. ) [ 核磁 共振 仪 德国 #SVDES 公 司 ;) BOOPO/ 1 $ 高 效 液 相 色谱 仪 江苏 汉 邦 科技 有 


限 公 司 ; " HOU 03#" 9 4# $ ”色谱 柱 NN’ NN, ;N, 美国 ; 柱 层 析 硅 胶 
粉 _ H 和 薄 层 色谱 硅胶 板 C 购 自 青岛 谱 科 分 离 材料 有 限 公 司 ; . $* 填 料 
$)1 1 ,日 本 三 莪 化 学 株式 会 社 ; 4RIFEFY-) ” 葡 聚 糖 凝 腕 $ZQVB,， 瑞典 ; $ 

. # $IPNBPSY, ' VEH4JMIDB, BAO; # DJ. 1-$$ 双 梯 度 泵 系统 瑞士 ; 


色谱 乙 且 “上 海星 可 高 纯 深 剂 有 限 公 司 ; 甲醇 、 氧 仿 、 乙 酸 乙 酯 均 购 自 云 南 仁科 商贸 有 限 
公司 ; 香草 醋 硫 酸 显 色 剂 、 自 配 ; / B) 10 4JIHNB;/B 10 4JHNB ; 乙酰 胆 碱 酯 酶 
4JENB ; 碘 化 硫 代 乙酰 胆 碱 4JENB ; %5/ # 4JHNB ;他 克 林 4JENB ;. WNLBO’$ 5IFSNP 
公司 。 

实验 方法 

提取 与 分 离 

马 醉 木 中 的 组 分 用 的 香草 本 硫酸 显 色 ， 根 据 最 初 显 色 为 紫红 色 而 随后 渐渐 的 变 成 
蓝 色 , RE 工 之 后 颜色 变 为 绿色 的 特征 来 定向 获取 其 二 昔 类 成 分 。 取 干燥 马 醉 木 叶 LH 
粉碎 后 用 乙酸 乙 酯 冷 浸 提取 三 次 ， 工 一 次 , 减 压 回收 提取 液 后 得 到 总 浸 膏 。 浸 高 H 经 
. $* 柱 层 析 ,甲醇 ~- 水 = 梯度 洗 脱 ,经 薄 层 色谱 展开 得 四 个 组 分 *S"_*S %。 
其 中 *S" H 经 硅胶 柱 层 析 , 选 $) $M-. P) 一 为 洗 脱 剂 梯度 洗 脱 ,根据 薄 


层 色谱 显 色 特 征 得 到 富 含 二 昔 组 分 S ” 和 非 二 项 组 分 "S"”。 S" H 经 4FQ BEFY 
-) ” 柱 层 析 , 得 到 两 个 组 分 "S" -和 *S" - S" - H 经 硅胶 柱 层 析 ,$) $M. P) 
> ” ”梯度 洗 脱 , 得 到 五 个 组 分 'S" -° S" -o S" H 经 硅胶 柱 层 析 ， 
H $) $M. P) 一 梯度 洗 脱 ， 得 到 化 合 物 NH. NH 和 NH, 
K e NH 部 分 经 31 ” 柱 层 析 ， 用 甲醇 -水 = 梯度 洗 脱 ， 得 到 化 合 
物 NH 和 è NHS" -- NH 经 高 效 液 相 色 谱 L-K, ， N-rNJO 
纯化 ， 得 到 化 合 物 NH Ú NJ 和 NH, Ú NOD. 'S"-- NH 经 高 
效 液 相 色 谱 ¿Jë -K, ， N-rNJO ”纯化 ,得 到 化 合 物 NH, & NJO 。 
乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 测试 


乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 参照 文献 - JV FUM 方法 进行 测定 。% 40 和 他 克 林 分 别 
被 选 为 阴性 和 阳性 对 照 组 ， 化 合 物 一 进行 活性 测定 。 化 合 物 的 终 浓度 为 ;NPM- , 
ft s pk ñi AIREAN ; NPM- 。 每 组 均 测定 了 重复 三 次 。 


结 采 与 分 析 


化 合 物 结构 鉴定 

马 醉 木 叶 乙酸 乙 酯 提取 物 , 经 硅胶 、4FRQIBEFY-)  、 反 相 半 制备 高 效 液 相 等 色谱 技术 
分 离 与 纯化 ， 得 到 ”个 化 合 物 ， 利用 ) / . 3., $7.3, 4*. 4 等 波谱 手段 ， 结 合 参 考 
文献 , 确定 了 这 些 二 蒿 的 结构 。 所 得 二 蓄 包 括 木 歼 芦 烧 酚 型 ” 和 木 黎 芦 烷 型 ”一 ， 木 黎 
芦 酚 型 二 草 为 首次 从 该 植物 中 分 离 得 到 。 化 合 物 结构 见 图 o 


图 化合物 - 的 结构 
'JH $IFNJCBMISYDYSFTPGIPN PWOET — 


化 合 物 ”白色 无 定型 粉末 。<a%> 一 D ，. 了 PR) ,67 .WD) Ax NH £ 
N, &*. 4N < / 户 , 分 子 式 $ ) 0。)/.3 . ) [,NEFUBOPME 56): 
), T, ), T, ), E, + = )[ ， ), T, ), T, ) ， 
T; $/.3 . )[, NFJBPME ós: $ , $ , $) ， 
(W$) ' ， $ , (W$) ' , (W$) ' , $ , 
(MN$) ' , (N$) ' ， (W$) ' , $) ， $ , $) , 
$) , $ , $ , $ , $ , $) i $ , 
$) ， $) ， $) ， $) ， $) 。 以 上 数据 与 文 
献 8 BOHFUBM 比 对 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 为 QIESTIOPSNPDEF ' 。 
化 合 物 ”白色 无 定型 粉末 。<a > 一 D ,. D) , &*. 4NI < /B, 分 
了 式 $ ) 0. )/.3 . )[，NFUBOPMP ô): ) sL; Jy Ts ) ， 
Ps Je Ts ), T; $/.3 . ) [，NEFUBOPME ós: $ , 
$) i $ , $ , $ , $ , $) ; $ , 
$ , $ , $ , $ , $ , $) ; $ , 


$) ， $) ， $) ， $) ， $) 。 以 上 数据 与 文 


献 4VDEUEM B 比 对 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 为 FJ1HIEBZBOPUPYO9 7 *=* 


化 合 物 ” 淡 黄色 胶 状 固体 。<a > 一 D ，. 了 PR) ,67 .WD) Axw NH £ 

N, 84*.4N[ < /BB, 分 了 式 $ ) 0。)/.3 . ) [,NEFUBOPME 5): 

), T, ), T, ) , E, + )[ , ), T, ), T, ) ， 
T; $/.3 . ) [, NFIBPME ôsṣ: $ , $) ; (N$) ' , 

$) , $ , $ ， (W$) ' ， (W$) ' , (W$) ' , 

(W$) ' , $ , $) ， (W$) ' , $) , $ 

$) ; $) ， $ , $) , $) I $) $) i 


$) ; $) ; $) š $) 。 以 上 数据 与 文献 4VOFUM 
比 对 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 为 FO HSZEPUPYJOt# Ț 


化 合 物 “” 白色 无 定形 粉末 。<aw 之 一 D ，. 了 PR) ,67 .了 ) Axw NH £ 

N, &*. 4N[ < /B, 27$ ) 0。)/.3 . ) [, NFJBPME 6): 

), T, ), E, + )[ ， ), T, ), T, ), T, JS 
T; $/.3 . ) [，NEUBOPME ós: $0$)0)$) ， $ , $) , 

$) ， $ , $ , $) , $0$)0)$) , $) i 

$) ; $) , $ , $ , $) , $) i $) , 

$) ， $) ， $) ， $) ， $) ， $0$)0)$) , 


$) 。 以 上 数据 与 文献 4BLBLJCBSBFUBM 比 对 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 为 
BIFCOPUYO9 。 


化 合 物 ”白色 无 定型 粉末 。<a > 一 D ,.) ,&*. 4N[ < /BB, 分 
子 式 $ ) 0 。) /. 3 . ) [, NUBPM ô): ), T, ), T, ) ， 
T, ), T, ), T; $/.3 . ) [，NFUBOPME s: $0$) $ , 

$ , $ , $) ， $ , $ .5 $ , $) ; 

$ , $) I $ , $ , $) , $) ， $) , 

$0$) $) , $) ; $) ， $) š $) ， $) ; 


$) ; $0$) $) ， 。 以 上 数据 与 文献 8 BOHFUBM 比 对 基本 一 致 ， 故 鉴 
定 化 合 物 为 QIESTIPSNPHUO#。 


化 合 物 “白色 无 定型 粉末 。<aw 之 一 D ，. 了 PR) ,67 .了 ) Ax NH £ 
ON, &4*. 4NI < /B, 分 子 式 $ ) 0. Hat. 4 谱 显 示 分 子 离子 峰 为 N[ 

< /B,)/.3 . ) [, NEFUBOPME ô): j T; ) ，R，+ ) [ ， 
人 ) ，E，+ ) [ ， ), T, ), T, ), T; $/.3 
. ) [，NEFUBOPME 6,: $0$)0)$) ， $° , $ , $ 

s , $) , $0$)0)$) , $) , $) , $) N" 
$° , $) ; $ , $ , $ , $) ， $) ， 


$) ?9 $) s $) d $) ?9 $0$)0)$) , $) ° 


以 上 数据 与 文献 4BHLBLJCBSBFUBM 比 对 基本 一 臻 ， 故 鉴定 化 合 物 ”为 BROPPYO**。 


化 合 物 ”白色 无 定型 粉末 。<a% 一 D ,.) , &*. 4N[ < /BB, 分 
子 式 $ ) 0 。) /.3 . )[, NWBPM ô): Kada ), T, ) ， 
T; ),T; $/.3 . ) [,NEFUBOPME 64: $ , $ , $) 

$ , $° , $ , $ , $) ， $) , $) 

$ , $ , $ , $ , $) ; $) i $) ; 

$) ， $) ， $) 。 以 上 数据 与 文献 , MOF FUM 比 对 基 
本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 ”为 SPEPFBQPOIO = 

化 合 物 ”白色 无 定型 粉末 。<a > 一 D ，. PR) , &*. 4NI < /BB, 分 
子 式 $ ) 0 。) /. 3 . )[, $%$M ô): ja T; ka T ), T, 

) , T, ),T; $/. 3 . )[,$%$M 6s: $0$) $) , $) 

$) , $ , $ , $s , $ , $) , $ 

$) ; $ , $) ， $ , $) , $ , 
$0$) $) , $) I $) i $) i $) ; $) ! 

$) ; $0$) H 。 以 上 数据 与 文献 8 BOHFUBM 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 


合 物 为 QFSKPSNPDOS 。 


乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 筛选 
由 表 1 可知, 在 NPM 浓度 下 , 化 合 物 具有 一 定 的 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 作用 , 其 
抑制 率 为 ü 抑制 率 ° 


表 化合物 对 乙酰 胆 碱 酯 酶 的 抑制 作用 


SEN :CQ JOWPY KOIDUPGDPNGQPVOETPOHTFOZN PNOFIFSBIF " $I & 


化 合 物 $PNCPWE MAE *OUCUPOSIF FE 4% 


他 克 林 5 EESJCE 


讨论 与 结论 


对 马 醉 木 叶 乙酸 乙 酯 提取 部 分 ， 进 行 分 离 纯 化 并 对 其 进行 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 测定 ， 
经 鉴定 得 到 “个 高 度 氧化 的 二 本 类 成 分 , 主要 为 木 黎 芦 烷 型 和 木 黎 方 烷 酚 型 二 萌 , 其 中 化 合 
物 “为 首次 从 该 植物 中 分 离 得 到 ， 化 合 物 “ 有 一 定 的 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 。 

现代 药理 学 研究 表明 ， 马 醉 木 分 离 得 到 的 化 合 物 具 有 拒食 性 、 杀 虫 性 、 镇 痛 和 抗 炎 等 多 


种 生物 功能 。 壁 如 ， 年 ，4WD 等 对 分 离 得 到 的 化 合 物 QFSRPSNPDEF ’ 
OHBBCPPYO97** 和 FJHEBZBOPUYIO# ”进行 了 体外 扭 体 实验 ,研究 发 现 ， 它 
们 都 具有 很 好 的 镇 痛 作 用 , 在 NHU 的 剂量 下 扭 体 抑 制 率 超过 4VOFUBM 

B C; Æ, : BIVIJ 等 对 分 离 的 骨 下 神经 输卵管 注射 分 离 得 到 的 化 合 物 
BIRPUPYWO** 发 现 其 能 刺激 引起 第 一 次 快速 收缩 后 引发 强烈 的 第 二 次 缓慢 收缩 : BIVIIJ 

年 ,，NDF 等 采用 双重 选择 生物 测定 法 对 分 离 到 的 化 合 物 SPEPBCPQIO** — J 
行 了 拒食 活性 评价 ， 发 现 其 具有 拒食 活性 ， 后 期 还 有 望 将 其 作为 杀 虫 剂 使 用 , MOF FUM 

， 这 与 本 研究 得 到 的 化 合 物 一 致 。 但 经 文献 调研 ， 鲜 有 该 类 成 分 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 作 
用 的 报道 , 故 对 分 离 得 到 的 化 合 物 首 次 进行 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 测定 。 研 究 结果 表明 , 马 
醇 木 中 具有 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 的 二 昔 类 成 分 , 为 今后 充分 利用 马 醉 木 植物 资源 、 使 用 现 
代 植 物化 学 手段 深入 挖掘 该 类 成 分 , 寻找 具有 乙酰 胆 碱 酯 酶 抑制 活性 的 二 墓 类 成 分 提供 了 研 
究 基 础 。 
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